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Introducao

José Eli da Veiga e Andrei Cechin®

Nao serd a simples troca semantica proposta neste livro - economia
socioambiental em vez de ecolégica (ou pior: ambiental) - que podera
favorecer a superacao do reducionismo na pesquisa e no ensino das
ciéncias sociais, e particularmente da economia. Mas ela tem a

vantagem de retirar um sério problema do “banho Maria” em que

permanece ha 20 anos, desde que a revista Ecological Economics foi

criada pela Sociedade Internacional de Economia Ecolégica (ISEE).

Como se sabe, para que o pensamento econdémico pudesse avancgar,
havia sido necessario que um sistema de trocas de curto prazo entre
0s agentes fosse mentalmente separado de todo o resto da realidade,
pois 0 contrario engendra necessariamente uma complexidade com a
qual é dificilimo lidar. E foi justamente esse o gigantesco desafio

assumido em 1988 pelo pequeno grupo fundador da ISEE.

Entretanto, dois decénios de publicacdo regular de seu periddico
evidenciam as imensas dificuldades epistemoldgicas dessa mudanca
paradigmatica. Muitos dos artigos ali publicados pouco ou nada tém a
ver com a ruptura que teria sido provocada por uma real

incorporacgéo de todo o resto da realidade. Ao contrario, fortalecem a

! Os autores enfaticamente agradecem as observagdes criticas do colega Ademar Romeiro (IE/Unicamp), sem
que isto possa significar qualquer responsabilidade de sua parte sobre o contetdo desta introducéo.



abordagem convencional ao insistirem em tentativas de se precificar
tudo o que lhes parece possivel. Adotam a suposicdo de que recursos

e servicos da natureza possam e devam ser precificados.

Seria possivel atribuir preco a vida humana, aos ecossistemas, ou aos
esquemas que regulam o clima? Qualquer preco atribuido seria
arbitrario além de cientificamente duvidoso. E quando se trata de
decisbes morais que envolvem o futuro da humanidade, a métrica
para se comparar valores ndo pode ser Unica. Para se comparar
lucros, direitos humanos, e perda de biodiversidade, a métrica nédo

pode ser a mesma. Sao valores incomensuraveis.

Infelizmente, os valores que déo suporte ao estudo convencional da
economia sao raramente explicitados. O sistema de valores dos
economistas ortodoxos tem como elementos fundamentais a fé que a
tecnologia sempre sera inteiramente capaz de substituir insumos e
servicos da natureza por insumos e capital construidos, aliada a
reducdo de todo e qualquer valor a uma cifra monetaria. O que é
levado em conta é o valor de mercado das escolhas sob a suposicao
de que sejam intercambiaveis ou substituiveis todos os bens e

servicos que provém ‘utilidade’ para o consumidor.

O individualismo metodologico da teoria econdmica ignora
sistematicamente a natureza hierarquica dos sistemas sociais e
ecoldgicos. As necessidades biologicas séo indistinguiveis das
mercadorias que o consumidor escolhe. Também n&o importa como as

preferéncias sdo culturalmente formadas. Tudo poderia ocorrer de



maneira “sustentavel” se os individuos do futuro viessem a consumir
a mesma, ou maior, quantidade de bens e servicos que a geragao

atual.

E claro que os precos sdo bons sinalizadores da escassez relativa, o
que garante uma alocacéo eficiente de dada quantidade de
mercadorias em um horizonte temporal curto. Por exemplo, o tempo
de vida de um humano. Contudo, o tratamento dos problemas
relacionados aos recursos socioambientais pelo aparato tedrico
convencional apresenta um impasse epistemoldgico. Sem mudar o
arcabouco conceitual, ndo é possivel passar da escala individual para
a escala da humanidade, e do horizonte temporal pertinente ao

individuo para o horizonte pertinente a humanidade.

A economia ignora os servicos prestados pela natureza, que incluem
as funcbes de regulacdo de clima e a manutencdo de ciclos
biogeoquimicos fundamentais para vida. Os chamados recursos
naturais ndo sdo apenas fonte de fluxos (energia solar, minerais e
combustiveis fosseis, nutrientes do solo) prontos para serem
transformados pelo processo produtivo. Também constituem fonte de
servicos que mesmo nao sendo integrados fisicamente aos produtos,
sdo importantes ndo apenas para a producdo e para 0 consumo, mas

para a propria manutencao da vida.

No limite, o unico fluxo de entrada no processo econémico € o de
recursos e servicos naturais. E, de saida, os residuos. O que torna

inevitaveis a deplecdo de recursos e a poluicdo. Dai porque a
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principal pergunta da Economia Ecol6gica s6 pode ser sobre o
tamanho da economia humana frente ao sistema global, tema
enfatizado por Herman E. Daly, o mestre ao qual este livro é

dedicado.

Muitos economistas que até dao importancia as questdes ambientais,
consideram os sistemas econ6micos independentemente da evolucgéo
das instituices, tecnologias e preferéncias. No entanto a capacidade
de resposta dos seres humanos aos desafios ambientais depende
justamente da mudanca institucional e tecnoldgica, e da

aprendizagem e adaptacao dos agentes.

Cinco limitacOes

Na verdade, nessa area do conhecimento que se convencionou
chamar de “ciéncia econdmica”, “teoria econbmica”, ou
simplesmente *“economia”, o0s sistemas sao entendidos como
fechados, estaticos e sempre tendendo ao equilibrio, enquanto na
realidade eles sdo abertos, dindmicos e bem distantes do equilibrio.

Esta é a primeira limitagéo.

A economia também supde que o0s agentes tenham informacao
completa, facam complicados calculos dedutivos para tomar
decisbes, ndo se desviem ou errem, e nem precisem de aprendizado

ou adaptacdo. Esta é a segunda.



Assume ainda que o0s agentes sO interajam indiretamente nos
mercados, sua terceira limitacdo. Na realidade, tais agentes tém
informacédo incompleta, usam esquemas simples e praticos para
tomar suas decisGes, erram bastante, mas aprendem e
constantemente adaptam-se. Além disso, ha interacdes diretas entre
agentes individuais em redes de relacionamentos que estdo sempre

mudando.

A quarta limitacdo é que no pensamento econdmico convencional
inexiste a possibilidade de criacdo enddgena de novidade, ou de
crescimento em organizacdo e complexidade, ao contrario da
realidade, na qual os sistemas se renovam, garantindo
simultaneamente seu crescimento, tanto em organizagdo como em

complexidade.

Tao ou mais importante, a quinta: os economistas manifestam
fortissima propensdo a considerar menos decisiva a dimensao
ambiental das atividades humanas do que sua dimensdo social. E
esta, que talvez seja a mais séria das cinco limitagcbes mencionadas,

decorre de completa cegueira historica.

Claro, ndo ha certeza sobre o que realmente ocorreu ha cerca de 50
mil anos, quando a jovem espécie humana deu a volta por cima, apos
sacudir poeira acumulada nos milhdes de anos que a separavam do
altimo ancestral comum de chipanzeés. Faltam evidéncias suficientes

para que se tome como incontroversa a tese biol6gica de que a



aurora da humanidade moderna foi determinada por uma mudanca

cerebral provocada por mutacao genética.

Todavia, é o inverso que se aplica a constatacado de que, a partir dai,
a cultura foi se tornando tdo poderosa que virou a mesa: passou a
influenciar o rumo da evolucéo biolédgica, retardando-a. Reduziu as
diferencas entre genes bem-sucedidos e fracassados, dificultando as
mudancas por selecdo natural. E em prazo que na escala
evolucionaria ndo passa de um piscar de olhos, os humanos foram
paulatinamente ocupando todos os cantos do planeta, alterando a
evolucdo de milhGes de outras espécies, e demonstrando

incomparavel capacidade de adaptacéo.

Ndo é dificil perceber, entdo, que a sociedade mantém com o
chamado meio ambiente uma relacdo cujo cerne € justamente esse
formidavel processo de adaptacdo a imensa variedade de
ecossistemas. Dai ser inadmissivel em termos cientificos qualquer
raciocinio que nado se baseie no entendimento da evolucéo, seja ela

mais social, ou mais ambiental.

O problema é que tal insuficiéncia continua bem recorrente,
principalmente entre as chamadas ciéncias humanas, mas tambéem
nas naturais. Ambas se mostram incapazes de entender como
metabdlicas as relacbes que o0s humanos estabelecem com a
natureza. Pior, ao nutrirem a ilusdo de que a segunda lei da
termodindmica - sobre a entropia - seja algo de muito especifico e

pouco significativo contribuem para alimentar a falha metabdlica



aprofundada pela revolugcéo industrial: a transferéncia de parte
substancial da conversdo energética da humanidade para fora dos
corpos humanos. Aquilo que foi permitido pelo controle do fogo e
pela agricultura ao longo dos milénios foi aprofundado de maneira

sem precedentes com a combustdo dos chamados recursos fésseis.

H&, portanto, duas nocbes que sO podem ser cruciais para uma
economia socioambiental: entropia e evolucdo. Mas antes de
explicita-las, impde-se um rapido esclarecimento sobre uma terceira,

gue ja foi mencionada: a de metabolismo.

Depois de ter sido usada no contexto da degradacdo de tecidos, a
nocdo de processo metabélico ? se generalizou como conceito-chave,
aplicavel tanto ao nivel celular quanto na analise de organismos
inteiros, até se tornar categoria fundamental de muitas teorias
cientificas. Capta o complexo processo bioguimico mediante o qual
um organismo, ou uma célula, se serve dos materiais e da energia de
seu meio ambiente e os converte em unidades constituintes do

crescimento.

Pois bem, a questdo basica da relacdo socioambiental esta na
maneira de entender as mudancas sociais, que jamais podem ser

separadas das mudancas da relacdo dos humanos com o resto da

2 0 termo “metabolismo” (Stoffwechsel) surgiu por volta de 1815, mas s comegou a ser
largamente adotado pelos fisiologistas alemédes nas décadas de 1830 e 1840, para se referir
primariamente a trocas materiais dentro do organismo, relacionadas com a respiracédo. E recebeu
uma aplicacdo mais ampla e corrente ao ser usado por Justus von Liebig em 1842 na Animal
chemistry (a grande obra subseqiiente a Agricultural chemistry, de 1840).



natureza. De um lado, o metabolismo é regulado por leis naturais que
governam os varios processos fisicos envolvidos. De outro, por normas
institucionalizadas que governam a divisdo do trabalho, a distribuicéo

da riqueza, etc.

Entropia

Toda transformacéo energética envolve producédo de calor. Ele tende
a se dissipar, e por isso é a forma mais degradada de energia. Embora
uma parte possa ser recuperada para algum propoésito util, ndo se
pode aproveitar todo o calor. Justamente devido a sua tendéncia a se
dissipar. Assim, a esséncia da Lei da Entropia é que a degradacéo da
energia tende a um maximo em sistema isolado, e que tal processo €

irreversivel.

Claro, sistemas que conseguem manter um padrdo de organizacao,
como as mais diversas formas de vida, ndo sdo isolados. Sdo abertos e
existem em areas de fluxo energeético. Sistemas isolados ndo trocam
nem matéria nem energia com o meio. Os sistemas abertos trocam
tanto energia quanto matéria. E ‘fechados’ sdo aqueles que trocam
apenas energia. O planeta Terra é fechado, pois a quantidade de
materiais ndo muda mesmo recebendo permanentemente o

indispenséavel fluxo de energia do sol.

Os seres vivos conseguem manter sua organizacdo temporariamente,

resistindo ao processo entropico do universo (entendido como sistema



isolado). Claro, o periodo de resisténcia equivale ao tempo de vida do
organismo. Tal “luta” dos organismos vivos contra O processo
entrépico sO é possivel por serem abertos a entrada de energia e
materiais. Todavia, ndo € qualquer energia que pode ser utilizada,
ndo podendo ser energia dissipada. A energia tem que ser capaz de

realizar trabalho. Diz-se que essa energia € de baixa entropia.

Assim, mediante uso de fontes de baixa entropia, 0S seres Vivos
compensam permanentemente o processo de degradacao a que estéo
sujeitos. Na verdade, ao utilizarem tais fontes para manterem a
propria organizacdo estdo acelerando o processo de dissipacao,

aumentando assim a entropia do sistema maior no qual se inserem.

Os organismos vivos existem, crescem e aumentam sua organizacao
importando energia de qualidade, de baixa entropia, de fora de seus
corpos, e exportando entropia, ou seja, aumentando a entropia ao
seu redor. Também € assim que o chamado “sistema econdémico”

mantém sua organizacdo material e cresce em escala.

Toda a vida econbmica se nutre de energia e matéria de baixa
entropia. A termodinamica se desenvolveu justamente a partir de um
problema econdmico: a eficiéncia das maquinas térmicas. A energia
dissipada em forma de calor pela maquina ndo pode ser utilizada
novamente. Por isso, 0 surgimento da termodinamica constituiu uma
verdadeira Fisica do valor econdmico, uma vez que distingue energia

atil de energia inatil para propositos humanos. Pode-se dizer,
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portanto que baixa entropia € uma condi¢cdo necessaria, mesmo que

nao suficiente, para que algo seja util para a humanidade.

Na economia convencional ha a crenca de que o processo econémico
pode continuar, e até crescer, sem precisar de recursos de baixa
entropia. Uma das evidéncias €, por exemplo, a representacdo do
processo econdmico como um sistema isolado. Modelos matematicos
qgue ignoram o fluxo de recursos naturais do ambiente. Outro sintoma
€ a nocao de que o processo econdmico € completamente circular. Na
verdade, o processo econdmico € unidirecional do ponto de vista
fisico. Consiste em transformacdo continua de baixa entropia em alta
entropia. Entdo, quando a economia ecoldgica admite que o sistema
econdbmico seja entropico, é porque ele ndo cria nem consome

matéria e energia, apenas transforma baixa em alta entropia.

Esse entendimento do processo econbmico como entrdpico capta
aspectos fundamentais da existéncia dos seres humanos como seres
naturais e fisicos. Isso inclui as trocas energéticas e materiais que
ocorrem entre o0s seres humanos e seu meio ambiente natural, uma
relacdo metabdlica da humanidade com a natureza, ou metabolismo

socioambiental.

Um dos maiores sucessos adaptativos da humanidade foi exatamente
a capacidade que demonstrou em extrair a baixissima entropia
contida nas energias fosseis, como carvao, petréleo e gas. Mas que

também se revelou a principal causa do aquecimento global,
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fendbmeno que paradoxalmente dificultar4 a adaptacdo, tendendo a

acelerar o processo de extincdo da propria espécie.

Bem antes disso certamente surgirdo formas mais diretas de
exploracéo da energia solar, e talvez também a fusdo nuclear. Mas
nada podera evitar a dissipacdo dos materiais processados pela
atividade econdmica, por ser impossivel, na pratica, recicla-los
completamente. Muito provavelmente isso exigird a descoberta de
vias de desenvolvimento humano que sejam compativeis com a
estabilidade ou o decréscimo da producdo material, o contrario desse
crescimento econémico medido pelo PIB que hoje aparece a muitos
como uma espécie de lei natural. E se a humanidade resistir em abrir
mao de vulgaridades que prejudicardo a vida de futuras geracoes,
estara apenas confirmando sua opcao preferencial por uma existéncia

mais excitante, mesmo que bem encurtada.

Evolucéo

O reconhecimento dos processos econdmicos como constituidos de
seres humanos vivos, e como partes de ecossistemas que contém
outras formas de vida, exige uma abordagem evolucionaria. Isto
significa, antes de tudo, uma mudanca no tipo de questdo a ser
respondida. Nao se trata de saber como, sob certas condicbes, 0s
recursos econdémicos sdo alocados de maneira 6tima ao equilibrio,
dado um estado de preferéncias individuais, a tecnologias e as

condices institucionais. As questdes mais pertinentes sdo: por que e
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como mudam o conhecimento, as preferéncias, as tecnologias e as
instituicdes nos processos historicos, e quais sdo 0s impactos dessas

mudancas.

Foi preciso um século para se comecar a perceber que o pensamento
de Charles Darwin ndo se restringe aos fenbmenos bioldgicos, e que
os sistemas evolucionarios em geral podem ser entendidos com base
no tripé darwiniano: variacdo, heranca e selecdo. Mesmo assim as
ciéncias sociais parecem insistir em permanecer bem distantes desse
sistema de idéias que resultou de uma das principais revolucdes

cientificas, sendo a principal.

Essa lentiddo das ciéncias sociais aplicadas em reconhecer a
pertinéncia da evolucdo darwiniana esta diretamente relacionada a
trés questdes fundamentais que diferenciam a mudanca cultural
humana da evolucdo biologica. A mais Obvia estd na enorme
capacidade que tem a cultura - e que falta a natureza - para a
rapidez exponencial. Em periodo que na escala geoldgica ndo passaria
de um piscar de olhos, a mudanca cultural transformou a superficie
do planeta como nenhum acontecimento da evolucéo natural poderia

ter jamais conseguido.

Em segundo lugar, a evolucdo darwiniana € essencialmente uma
histéria de proliferagcdo continua. Quando uma espécie se separa de
sua linha ancestral, isso € irreversivel. As espécies ndo se amalgamam
ou se juntam com outras. Elas interagem em imensa variedade de

ecossistemas, mas ndo podem se juntar fisicamente em uma unica
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unidade reprodutiva. Ou seja, a evolucdo natural € essencialmente
um processo de constante separacdo e distincdo. JA& a mudanca
cultural pode receber poderoso reforco do amalgama e da
anastomose de diferentes tradi¢cdes. O impacto explosivamente util
(ou destrutivo) de tradicdes compartilhadas fornece a mudanca
cultural humana algo inteiramente desconhecido no lento e

imprevisivel mundo da evolucdo darwiniana.

Finalmente, os organismos nao calculam o que seria melhor para eles,
nem desenvolvem tais caracteristicas adaptativas durante suas vidas,
e menos ainda transmitem eventuais aperfeicoamentos para seus
descendentes sob a forma de uma hereditariedade alterada. Ja nas
sociedades humanas, qualquer conhecimento adquirido em uma
geracdo pode passar diretamente para a seguinte por “mero”

aprendizado.

A heranca da as inovacbes humanas um carater direcional e
cumulativo que é absolutamente estranho a evolucéo biologica. Como
nao se cansava de enfaticamente repetir Stephen Jay Gould, a
evolucdo natural ndo abrange nenhum principio de progresso
previsivel, ou de movimento no sentido de uma maior complexidade.
A mudanca cultural, ao contrario, é potencialmente progressiva ou
autocomplexificadora, porque permite o acumulo de inovacdes
favoraveis mediante transmissdo direta e amalgama de tradicdes. Isso
permite que qualquer cultura escolha e junte as invenc¢des mais Uteis

de diversas sociedades separadas.
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Como o processo econdmico ndo é fechado, sua evolucdo depende
também de causas consideradas “externas”. Isto significa que
entender sua relacdo com o ambiente natural e com os valores
socioculturais € absolutamente fundamental para explicar mudancas

de longo prazo.

Se a economia fosse um sistema fechado, sua caracteristica seria de
tender a um estado de menos complexidade, e menos estrutura ao
longo do tempo. Sendo um sistema aberto, € a entrada de energia
disponivel, num nivel mais béasico, que permite que ela fique longe do
equilibrio, e mantenha certa organizacdo. Os sistemas isolados
sempre tém um estado final previsivel. J& os sistemas abertos sdo

bem mais complicados.

Complexidade e emergéncia

Mas o reconhecimento da entropia e da evolucdo como dupla de
nocgdes cruciais da economia socioambiental leva necessariamente a

outro par de conceitos: complexidade e emergéncia.

A atual teoria da complexidade foi a terceira tentativa, nos ultimos
quarenta anos, de trazer fendmenos naturais (principalmente
biologicos) para o contexto das propriedades altamente genéricas de
sistemas que se modificam com o0 tempo. Sistemas complexos

raramente atingem o equilibrio. Em geral, estdo numa condicao
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estacionaria de nao-equilibrio. Por exemplo, concentracbes de
diferentes substancias quimicas em determinado volume podem
perfeitamente continuar constantes enquanto indmeras reacoes
guimicas as consomem ou as produzem. Na condicdo estacionaria de
ndo-equilibrio todos esses processos se compensam. Mas se for
alterado algum dos parametros pertinentes do sistema - mesmo que

muito pouco - a condi¢do estacionaria também muda.

A teoria da complexidade reside na esperanca de que o0s sistemas
complexos obedecam a leis especiais que tém origem na
multiplicidade de interagbes entre muitas partes, as leis da propria
complexidade. Essas leis dos todos complexos decorreriam ndo de
novas formas de interacdo entre os elementos dos sistemas vivos, em
contraste com as relagdes fisicas inorganicas, mas simplesmente do
namero elevado das partes elementares em interacdo. Assim, se ha
muitos genes relevantes para o0 desenvolvimento de alguma
caracteristica de um organismo, e se a transcricdo desses genes esta
conectada por uma rede de vias multiplas de sinais simples do tipo
“liga/desliga”, algum tipo de lei de desenvolvimento acaba
emergindo.

Por isso, € simplesmente impossivel exagerar a importancia que
adquiriu nos recentes debates sobre complexidade a nocdo de
“emergéncia”. O termo sempre esteve relacionado ao fato de que um
todo ndo € igual a soma de suas partes. Chama-se agora de

“emergéncia” a existéncia - e nao apenas 0 surgimento visto como
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processo temporal, como é sugerido pelo vocabulo - de qualidades

singulares de um sistema que s6 podem existir em certas condicdes.

Em sistemas complexos, amilde emergem propriedades que ndo sao
explicitadas por (nem podem ser previstas a partir de) um
conhecimento sobre os componentes desses sistemas. A atitude com
relacdo a emergéncia € a diferenca mais decisiva entre reducionistas
e nao-reducionistas (ou holistas). Para reducionistas, o todo nao é
mais que a soma aditiva de suas partes. Isto é, ndo tem propriedades
emergentes. Para o holista, as propriedades e os modos de acdo em
um nivel superior de integracdo ndo sdo exaustivamente explicaveis
pela acumulacéo de propriedades, nem pelos modos de acdo de seus

componentes tomados de modo isolado.

Uma das mais comuns objecdes a esse “emergentismo” é que nada de
novo é produzido. O que, de fato, é meia verdade, pois ndo surge
qualquer substancia nova. Um martelo € composto pelas substancias
gque estdo em seus dois componentes, cabo e cabeca. Mesmo assim,
algo de novo surgiu da interagdo. Por si s0, nenhum dos dois pode
executar com um minimo de eficiéncia as fungdes de um martelo.
Mas de sua unido emergem as propriedades do martelo. E essa
interacdo recém-acrescida € a propriedade crucial de todo o sistema

emergido, do nivel molecular para cima.

A emergéncia se origina por meio das novas relacdes (interagdes) dos
componentes previamente desconectados. Por isso, ndo levar em

consideracao a importancia de tais conexfes € uma das falhas basicas
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do reducionismo. A conexdo entre a cabeca do martelo e seu cabo
ndo existe até que os dois sejam reunidos. O mesmo é verdadeiro
para todas as interagcdes em um sistema bioldgico complexo. Lidar
com o0s componentes separados nada pode revelar sobre suas
interac6es. Como essas interacfes no mundo vivo sdo Unicas para
cada individuo existente (exceto os clones assexuados), seu carater

unico refuta as alegacdes dos reducionistas.

Como alguma coisa pode ser mais do que a soma de suas partes? Ou
ainda melhor: por que mais € diferente? Mesmo que este novo e mais
cientifico uso do vocabulo emergéncia possa parecer misterioso,
trata-se de algo que qualquer pessoa experimenta no quotidiano. Um
otimo exemplo é dado por uma molécula de agua. Dois atomos de
hidrogénio e um de oxigénio ndo dardo a ninguém a sensacdo de
umidade (assumindo € claro, que se possa sentir uma Unica
molécula). Todavia, alguns bilh6es de moléculas de agua em qualquer
pequeno recipiente fardo com que qualquer um experimente essa

sensacao do que umido quer dizer.

Isso ocorre porque a umidade é uma propriedade coletiva de
manhosas interacdes entre moléculas de &agua em determinado
intervalo de temperaturas. Se a temperatura da agua é abaixada, as
moléculas interagem de outra forma, formando a estrutura cristalina
do gelo, perdendo a emergente caracteristica da umidade, e
ganhando a caracteristica da dureza. De forma similar, uma sinfonia
€ um padrdao de som que emerge da execucdo de instrumentos

individuais, e o rim € um padréao de celulas trabalhando em conjunto
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para garantir uma funcdo de alto nivel que nenhuma das células

poderia realizar por conta prépria.

Da mesma forma que inumeros fendmenos emergentes sao
vivenciados por qualquer pessoa em sua vida quotidiana, a pratica da
pesquisa cientifica, principalmente em sua dimensdo empirica, leva

muitos cientistas - sem que percebam - a ultrapassar o reducionismo.

Catalisador

A economia socioambiental, como denominacgéo epistemologicamente
mais adequada do tipo de conhecimento que vem sendo chamado de
economia ecologica (e que antes chegou a ser chamado de
“bioeconomia”), tem suas origens em inumeras contribuicées de
imensa importancia que até recentemente puderam ser ignoradas
pelas correntes preponderantes nas comunidades cientificas. Se
fossem relembradas nesta introducdo, ela se tornaria
demasiadamente longa, além de certamente cometer injusticas. Por
ISSo, optou-se por realcar o papel do pensador que mais exerceu a
indispensavel funcdo catalisadora que deu inicio a reversdo desse

processo de marginalizacdo: Herman E. Daly.?

® Atualmente é professor da Universidade de Maryland (School of Public Affairs), posto para o
qual se transferiu apds célebre rendncia do cargo de economista senior do Departamento de Meio
Ambiente do Banco Mundial, no qual procurou desenvolver linhas de politicas voltadas para o
desenvolvimento sustentével. E antes havia sido “Alumni Professor of Economics” da Universidade
Estadual da Louisiana.
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Antes de ter sido um dos principais fundadores da Sociedade
Internacional de Economia Ecologica (ISEE), ele ja havia exposto seus
principais fundamentos em obras cuja importancia infelizmente ainda
nao foi suficientemente reconhecida no Brasil, pais no qual viveu em
1968 e 1983." E depois se destacou como aquele associado que
certamente mais lancou idéias proficuas para o debate sobre as
conseqUéncias praticas desses fundamentos no tocante a opcoes
estratégicas que deveriam estar sendo assumidas pela comunidade

internacional, e particularmente pelas nacbes mais avancadas.

Ja em 1968, em artigo publicado no Journal of Political Economy?®,
Daly afimava que as ciéncias naturais, juntamente com observacdes
do dia-a-dia, mostravam que a economia humana € um subconjunto
de um sistema bidtico maior. Por isso, a homenagem que lhe presta
esta introducdo se refere aos quatro decénios durante os quais
incansavelmente argumentou que a capacidade de carga do planeta,
a poluicédo, a degradacéo do solo, a extincdo de espécies, a perda de

ecossistemas inteiros, além do pior - o aquecimento global - mostram

* Seus principais artigos estdo disponibilizados em:
http://www.publicpolicy.umd.edu/facstaff/faculty/Daly.html

Também publicou estes oito livros: Towards a Steady-State Economy (Freeman, 1973); Steady-
State Economics (Freeman, 1977); Economics, Ecology, Ethics (Freeman, 1980); Valuing the
Earth: Economics, Ecology, Ethics (co-editado com K. Townsend, The MIT Press, 1993); For the
Common Good: Redirecting the Economy Toward Community, the Environment and a
Sustainable Future (com John Cobb, Beacon, 1989); Population, Technology and Lifestyle (co-
editado com R. Goodland e S. El Serafy, Island Press, 1992); Beyond Growth: The Economics of
Sustainable Development (Freeman, 1996), Ecological economics: Principles and
Applications; An economic textbook. (com Joshua Farley, Island Press, 2003).

® Daly, Herman E. “On Economics as a Life Science”. Journal of Political Economy, Vol. 76 (3),
May - Jun., 1968, pp. 392-406.


http://www.publicpolicy.umd.edu/facstaff/faculty/Daly.html
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gue os limites ecolbgicos estdo convertendo o crescimento econdmico

em crescimento “desecondémico”.

Paradoxalmente, a obsessdo pelo o crescimento econdmico tem sido
muito materialista e ndo materialista o suficiente, diz ele. Ao ignorar
as leis da termodinamica, tem sido nem um pouco materialista. E
tem sido excessivamente materialista ao ignorar a preocupagao com

as geracodes futuras, desigualdades atuais, e a vida em geral.

Tal paradoxo se explicaria pela visdo incompleta que tém os
economistas do espectro meios-fins. De um lado, a natureza limita a
atividade econdémica no que diz respeito a capacidade de lhe prover
recursos materiais primarios, e de assimilar seus residuos. Este é um
dos extremos do espectro, e diz respeito aos meios. No outro
extremo, sdo os valores e a ética da sociedade que limitam a
atividade econdmica. Isto €, os limites relacionados aos fins do

processo.

Assim, os valores e a ética da sociedade limitam a insaciabilidade por
mais riqueza, enquanto 0s recursos naturais e 0s servi¢os prestados
pela natureza limitam materialmente a expansdo da atividade
econbmica. Todavia, os limites absolutos, por estarem nos extremos

do espectro, estédo fora do paradigma dos economistas.
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Daly também considera, desde os anos 1970, que as economias mais
avancadas devem passar para uma condicdo estacionaria (CE)°,
entendida como aquele estado em que a utilizacdo de recursos da
natureza serviria apenas para manter o capital e populacao
constantes. A utilizacdo de recursos primarios, ou seja, de recursos

naturais sé seria permitida para melhora-los qualitativamente.

Uma boa analogia € a de uma biblioteca lotada em que a entrada de
um novo livro deve exigir o descarte de outro de qualidade inferior. A
biblioteca melhora sem aumentar de tamanho. Transposta para a
sociedade, essa logica significa obter desenvolvimento sem

crescimento material. Ou seja, a escala da economia & mantida

constante enquanto ocorrem melhorias qualitativas.

O que seriam essas mudancas qualitativas? Basicamente tém a ver
com o aumento de duas eficiéncias: a eficiéncia com que o capital
gera servicos, e a eficiéncia no uso de recursos naturais para
manutencdo do capital. A primeira eficiéncia estad relacionada ao
fluxo de servicos de uma dada quantidade de capital construido. A
segunda eficiéncia esta relacionada ao fluxo biofisico do meio

ambiente necessario para manter esse capital. Mas o aumento destas

® Daly se baseou inicialmente no “stationary state” de John Stuart Mill, em que a populacédo e o
capital tenderiam a parar de crescer e se manteriam constantes. O termo gerou confusdo depois
gue o0s neocléssicos redefiniram a expressdo como sendo um estado em que a tecnologia e as
preferéncias sdo constantes, mas em que o capital e a populacdo poderiam continuar crescendo.
Para evitar mal-entendidos, Daly adotou o temos “steady state” das ciéncias biol6gicas e fisicas.
Apesar de parecer uma boa escolha, afinal estava argumentando do ponto de vista de principios
biofisicos, o “steady state” nessas ciéncias ndo permite mudancas qualitativas. Para piorar,
modernos economistas do crescimento passaram a usar o termo “steady state growth” para se
referirem a um caso especial de crescimento em que a proporcédo entre capital e populagdo ndo
varia, mas em que ambos crescem a taxas constantes. Daly, Herman E. & Kenneth Townsend
(orgs). Valuing the Earth: Economics, Ecology, Ethics. MIT Press, 1993, p.366.
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duas eficiéncias tem limites, o que faz com que o desenvolvimento no
estado estacionario sO possa ser definido pelo aumento da capacidade

de conhecimento dos seres humanos.

Daly recebeu severas criticas de seu mestre Georgescu-Roegen (GR),
que considerou a proposta de CE como um “mito de salvagao

ecoldgica™’.

Segundo GR, ela passa a idéia de que seria possivel
manter indefinidamente o padrédo de vida e o conforto ja alcancado
pelos paises abastados. Como se parar de crescer pudesse significar
uma vitoria sobre a entropia. Além disso, tal idéia representaria um
falso silogismo, ja que ndo seria a conclusdo necessaria dos
argumentos que chamam a atencdo para as restricbes biofisicas ao
crescimento. Nenhum sistema aberto pode existir para sempre em

ambiente finito. Em algum momento ele seré declinante.

Daly ndo vé na CE uma *“salvacdo ecoldgica”, pois admite a
impossibilidade de duracdo infinita. Nem mesmo uma economia
declinante poderia escapar do aniquilamento. Baseado na suposi¢ao
de que a empreitada humana e a atividade econémica terdo um fim,
Daly entende a CE como uma estratégia para prolongar a
permanéncia da espécie humana neste planeta. Trata-se, portanto de

um compromisso moral com a longevidade da humanidade®.

” Georgescu-Roegen, N. “The steady state and ecological salvation: a thermodynamic analysis”.
BioScience, 27 (4), 1977, pp. 266-270.

® Daly, Herman E. & Kenneth Townsend (orgs). Valuing the Earth: Economics, Ecology, Ethics.
MIT Press, 1993, p.378.
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Mesmo que se saiba de seu carater provisério, a transicdo para uma
Condicdo Estacionaria é importante como meta para quem esta
preocupado com a sustentabilidade ambiental do desenvolvimento
(que néo é igual ao crescimento). Em artigo para a revista Scientific
American® ele nem utiliza a expressdo “Condicdo Estacionaria”, mas
insiste que a sustentabilidade se refere a “capacidade do meio
ambiente de suprir cada recurso natural e absorver os produtos finais

descartados™.

Sustentabilidade

Embora ja haja debates sobre a no¢do de sustentabilidade em quase
todas as areas de conhecimento, eles obrigatoriamente tém suas
raizes nas reflexdes que ocorrem em duas disciplinas consideradas
cientificas: ecologia e economia. Na primeira, ndo demorou a surgir
forte oposicdo a inocente idéia de que a sustentabilidade
ecossistémica corresponderia a um suposto “equilibrio”. Controvérsia
que com ainda mais rapidez desembocou numa solugdo de
compromisso, com a ascensdo do conceito de resiliéncia: a
capacidade que tem um sistema de manter suas funcdes e estrutura
em face de distarbios, e a sua habilidade de re-organizacdo e
adaptacédo a choques. Bem distante do imaginario de equilibrio, um

ecossistema se sustenta se ndo for comprometida sua resiliéncia.

o Daly, Herman E. “Sustentabilidade em um mundo lotado” Scientific American Brasil, 4

(41), S. Paulo, outubro de 2005, pp. 92-99.
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Foi essa convergéncia tedrica que permitiu a passagem da antiga
nocdo de capacidade de suporte para a comparagdo entre a
biocapacidade de um territério e as pressdes a que sdo submetidos
seus ecossistemas, pelo aumento do consumo de energia e mateéria
pelas sociedades humanas e pelas decorrentes polui¢cdes. Comparacéao
que deu origem a pegada ecoldogica como indicador de fécil
compreensao, e cada vez mais legitimado, para mostrar a distancia

em que se esta da sustentabilidade ambiental.

Nada parecido ocorreu no ambito da economia, onde s0 pioram as
divergéncias entre pelo menos trés concepc¢des bem diferentes. Para
comecar, a conhecida colisdo entre sustentabilidade “fraca” e
“forte”. A primeira € a que toma como condicdo necessaria e
suficiente da sustentabilidade a regrinha de que cada geracéo legue a
seguinte a somatoria de trés tipos de capital que considera
inteiramente intercambidveis ou inter-substituiveis: o propriamente
dito, o natural/ecoldgico, e o humano/social. Na contraméo esta a
sustentabilidade “forte” que destaca a obrigatoriedade de que pelo
menos 0s servigcos do “capital natural” sejam mantidos constantes,

também tentando precifica-los.

Uma crucial variante dessa segunda corrente rejeita o que em ambas
ha de mais comum: considerar apenas estoques. Com a mesma énfase
nos fluxos que ha meio século viabilizou o surgimento e padronizacéo
do sistema de contabilidade nacional. E que permitiu a mensuragao
do produto anual de cada pais, cuja versao interna (PIB) se tornou o

bardbmetro do desempenho socioeconémico. Suas mazelas foram
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severamente criticadas, principalmente por s6 considerar atividades
mercantis e ignorar a depreciacdo de recursos naturais e humanos. O
gque justamente provocou o0 atual processo de busca por correcdes e
extensbes com o objetivo de transforma-lo em indicador de

prosperidade sustentavel.

E contra todas as anteriores que se ergue a perspectiva biofisica, por
rejeitar que a economia seja um sistema autonomo, e entendé-la
como subsistema inteiramente dependente da evolugcdo darwiniana e
da segunda lei da termodinamica, sobre a inexoravel entropia. Nesta
visdo, s6 poderia haver sustentabilidade com minimizacdo dos fluxos
de energia e matéria que atravessam esse subsistema, e a decorrente
necessidade de desvincular avancos sociais qualitativos de infindaveis

aumentos quantitativos do produto e do consumo.

Tal algaravia explica a auséncia de um indicador de sustentabilidade
gue desfrute de minima aceitacdo. O Banco Mundial esta dando forte
apoio a abordagem da sustentabilidade fraca em suas tentativas de
estimar o0 que seria uma “poupanca genuina” de cada pais

(www.worldbank.org). Paralelamente, uma significativa rede de

ONGs respalda a variante da prosperidade sustentavel, em seus
esforcos para calcular um “indicador de progresso genuino”

(www.rprogress.org). E bons balancos dessas e de outras propostas

alternativas sugerem que nenhum indicador, por melhor que possa vir

a ser, conseguira revelar simultaneamente o grau de sustentabilidade


http://www.worldbank.org/
http://www.rprogress.org/
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do processo socioecondmico e o grau de qualidade de vida que dele

decorre.®°

N&do ha, portanto, resposta simples, e muito menos definitiva, para a
indagacdo sobre o que € exatamente a sustentabilidade. O que as
consideracdes acima aconselham € que se tome cuidado com o0s
vulgares abusos que estdo sendo cometidos no emprego do termo.
Claro, nada podera interditar seu uso em outros contextos, muito
menos proibir a utilizacdo metaférica que ja se consolidou. Por
exemplo, para se dizer de forma breve que o comportamento de uma
empresa, de uma familia, ou mesmo de um individuo, segue cédigo
ético de responsabilidade socioambiental. Ou que tal codigo foi
observado na producdo e comercializacdo de alguma mercadoria ou

servico.

Todavia, nada pode ser mais perigoso do que supor que a
sustentabilidade exija a durabilidade das organizacdes, e
particularmente das empresas, como muitos parecem acreditar. Pois
pode ocorrer exatamente o inverso. A sustentabilidade sistémica da
sociedade pode depender justamente da intensificacdo do processo
econdmico de destruicdo criativa. Como nos ecossistemas, 0 que esta
em risco € sua resiliéncia e ndo a durabilidade especifica de seus

individuos, ou mesmo de suas espécies.

19 ver Philip Lawn (ed.) Sustainable Development Indicators in Ecological
Economics. London: Edward Elgar, 2006.
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Pior ainda, o termo sustentabilidade também néo pode ser utilizado
para qualificar o crescimento econdmico sem deixar de ser um
oximoro (como “inocente culpa” e “lucida loucura”). Quando algo
cresce, fica maior. Quando algo se desenvolve, fica diferente. O
planeta Terra se desenvolve, mas ndo cresce. A economia, Como
subsistema aberto, deve eventualmente parar de crescer. I1sso nao
significa que o desenvolvimento da sociedade também deva cessar.
Acreditar que o crescimento da economia humana é possivel e
desejavel para sempre, s60 porque vem acompanhado do adjetivo
“sustentavel”, atrasard e tornara ainda mais dolorosa a transicao

para a condi¢do estacionaria.

Em suma, a mensagem ndo poderia ser mais clara: perdas de
resiliéncia dos ecossistemas continuardo a ser mascaradas pelas
contabilidades nacionais e pela mistica do PIB, algo que um dia se
tornara impossivel. Entdo, é melhor prevenir que remediar, se € que

havera remédio.

Finalmente, é preciso esclarecer que existe uma dimensdo da obra de
Herman E. Daly que nao pode ser aceita pelos autores desta
introducdo. Por considerarem que ciéncia e fé sdo departamentos que
devem ser mantidos inteiramente separados, discordam da evocacao
da teologia cristd em apoio as teses que defende.™ Essa mistura de
canais € inteiramente desnecessaria para justificar a abordagem

analitica, mesmo que talvez possa ajudar no convencimento sobre 0s

1 ver, por exemplo, o “Postscript: Some common misunderstandings and further issues
concerning a steady-state economy” in: Herman E. Daly & Kenneth N. Towsend (eds) Valuing the
Earth; Economics, Ecology, Ethics, The MIT Press, 1993, pp. 365-382.
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lados normativo, propositivo, e mesmo missionario, de certas
intervencdes de nosso homenageado. Pode-se muito bem reconhecer o
imenso valor heuristico das bases analiticas catalisadas por Daly, sem
por isso estar obrigado a subscrever todas as suas conjecturas sobre a
condi¢cdo humana. Uma coisa ndo decorre obrigatoriamente da outra,
e as consequéncias que se pode tirar de suas analises podem ser muito
mais céticas do que aquelas que costumam ser retiradas de qualquer

tipo de reflexdo sobre transcendéncia, ou de qualquer credo religioso.

O conteudo desta coletanea

Da mesma forma que nédo sera a simples troca semantica - economia
socioambiental em vez de ecoldogica - que podera favorecer a
superacédo do reducionismo na pesquisa e no ensino, esta coletanea
também ndo pode ter a pretensdo de apresentar exclusivamente
trabalhos que ja tenham se libertado do paradigma anterior. Isto é,
que ja tenham realmente rompido com o arcabouco da economia
ambiental, entendida como aplicacdo da microeconomia
convencional a problemas classificados de “ambientais™, ou “do meio

ambiente”.

O que se pretende com os 14 capitulos que seguem €& fornecer aos
leitores - e principalmente aos jovens estudantes universitarios - um
bom apanhado do que era o “estado da arte” em economia
socioambiental no Brasil do inicio de 2008. A selecdo dos textos foi

feita ap6s chamada aberta a todos os pesquisadores que lidam com
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questdes socioambientais, sem qualquer tipo de discriminacdo sobre
a abordagem metodoldgica que consideram mais pertinente. Nao se
trata, portanto, de um livro doutrinario, mas exatamente do avesso:
um livro que procura mostrar como 0s pesquisadores brasileiros estdo
enfrentando um problema que ha vinte anos esta em “banho Maria”.
E, como néo poderia deixar de ser, a maior parte dos autores estao
associados a Sociedade Brasileira de Economia Ecoldgica (Eco-Eco),

secao brasileira da ISEE.
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